
1 Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü
Àðèôìåòè÷åñêîå n-ìåðíîå ëèíåéíîå ïðîñòðàíñòâî.

Rn = {(a1, . . . , an) | ai ∈ R}

Ïóñòü L -- ëèíåéíîå ïðîñòðàíñòâî íàä ïîëåì R âåùåñòâåííûõ ÷èñåë. {v1, . . . , vs} ∈ L --
ïðîèçâîëüíîå ñåìåéñòâî âåêòîðîâ â L. Âûðàæåíèå âèäà:

α1 · v1 + . . . + αs · vs

íàçûâàåòñÿ ëèíåéíîé êîìáèíàöèåé âåêòîðîâ vi ñ êîýôôèöèåíòàìè αi ∈ R. Ëèíåéíàÿ
êîìáèíàöèÿ âåêòîðîâ åñòü ñíîâà âåêòîð ïðîñòðàíñòâà L.
Ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ íàçûâàåòñÿ òðèâèàëüíîé, åñëè âñå αi = 0. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

(ò.å. åñëè õîòÿ áû îäèí αi 6= 0) ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ íàçûâàåòñÿ íåòðèâèàëüíîé.
Òðèâèàëüíàÿ êîìáèíàöèÿ âñåãäà ðàâíà íóëþ.
Ñèñòåìà âåêòîðîâ íàçûâàåòñÿ ëèíåéíî çàâèñèìîé, åñëè ñóùåñòâóåò íåòðèâèàëüíàÿ

êîìáèíàöèÿ âåêòîðîâ ñèñòåìû ðàâíàÿ íóëþ.
Ñèñòåìà âåêòîðîâ íàçûâàåòñÿ ëèíåéíî íåçàâèñèìîé, åñëè òîëüêî òðèâèàëüíàÿ

êîìáèíàöèÿ âåêòîðîâ ñèñòåìû ðàâíà íóëþ.

2 Ïðèìåðû
1. Êîëëèíåàðíûå âåêòîðû ñîñòàâëÿþò ëèíåéíî çàâèñèìóþ ñèñòåìó.

2. Êîìïëàíàðíûå âåêòîðû ñîñòàâëÿþò ëèíåéíî çàâèñèìóþ ñèñòåìó.

3. Ñèñòåìà: e1 = (1, 0, 0); e2 = (0, 1, 0); e3 = (0, 0, 1) ëèíåéíî íåçàâèñèìà.

4. Ñèñòåìà: e1 = (1, 2, 3); e2 = (4, 5, 6); e3 = (7, 8, 9) ëèíåéíî çàâèñèìà.

3 Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ëèíåéíî íåçà-
âèñèìîé ïîäñèñòåìû

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âûäåëèòü èç ñèñòåìû âåêòîðîâ ìàêñèìàëüíóþ ëèíåéíî íåçàâèñèìóþ
ïîäñèñòåìó íóæíî :

1. âûïèñàòü êîîðäèíàòû âåêòîðîâ â ñòîëáöû ìàòðèöû

2. ïðèâåñòè ïîëó÷åííóþ ìàòðèöó ê ñòóïåí÷àòîìó âèäó, âûïîëíÿÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
ëèøü ñî ñòðîêàìè

3. âûäåëèòü áàçèñíûå ñòîëáöû

Âåêòîðû èñõîäíîé ñèñòåìû, ñîîòâåòñòâóþùèå áàçèñíûì ñòîëáöàì è ñîñòàâëÿþò
ìàêñèìàëüíóþ ëèíåéíî íåçàâèñèìóþ ïîäñèñòåìó èñõîäíîé ñèñòåìû (ïî÷åìó?)

4 Ñïîñîá íàõîæäåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ âûðàæåíèÿ
äàííîãî âåêòîðà ÷åðåç ñèñòåìó âåêòîðîâ

Ãîâîðÿò, ÷òî äàííûé âåêòîð ëèíåéíî âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ñèñòåìó âåêòîðîâ, åñëè îí
ðàâåí ëèíåéíîé êîìáèíàöèè âåêòîðîâ ñèñòåìû. Êîýôôèöèåíòû ýòîé ëèíåéíîé êîìáè-
íàöèè íàçîâåì êîýôôèöèåíòàìè âûðàæåíèÿ äàííîãî âåêòîðà ÷åðåç ñèñòåìó âåêòîðîâ.
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âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ñèñòåìó âåêòîðîâ {

(
1
0

)
,

(
1
−2

)
} ñ êîýôôè-

öèåíòàìè 3 è −2 èëè ñ âåêòîðîì êîýôôèöèåíòîâ (3, −2).
Äëÿ òîãî, ÷òîáû íàéòè êîýôôèöèåíòû âûðàæåíèÿ äàííîãî âåêòîðà ÷åðåç ñèñòåìó

âåêòîðîâ íóæíî:

1. âûïèñàòü êîîðäèíàòû âåêòîðîâ ñèñòåìû â ñòîëáöû ìàòðèöû

2. ïðèïèñàòü ê íèì ñïðàâà ñòîëáåö êîîðäèíàò äàííîãî âåêòîðà

3. ïîëó÷åííóþ ìàòðèöó ñ÷èòàòü ðàñøèðåííîé ìàòðèöåé ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíå-
íèé

4. íàéòè êàêîå-íèáóäü ÷àñòíîå ðåøåíèå ïîëó÷åííîé ñèñòåìû

Íàéäåííîå ÷àñòíîå ðåøåíèå è åñòü âåêòîð êîýôôèöèåíòîâ âûðàæåíèÿ äàííîãî
âåêòîðà ÷åðåç ñèñòåìó âåêòîðîâ (ïî÷åìó?).
Åñëè ñèñòåìà íå èìååò ðåøåíèÿ, òî äàííûé âåêòîð íå âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ñèñòåìó

âåêòîðîâ (ïî÷åìó?).


